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Uinvention conceme un ecran d'affichage d'images. 

L'invention est relative a un ecran d'affichage d'images propre a 
afficher des frames d'image, a une frequence de balayage des lignes de I'ecran 
comportant : 

- des emetteurs de lumiere repartis selon des lignes d'emetteurs et 
des colonnes d'emetteurs pour former un reseau d'emetteurs, les emetteurs du 
reseau etant aptes a etre alimentes par un courant pendant un mode 

d'affichage a I'ecran ; 

- un circuit d'adressage d'un emetteur, associe a chaque emetteur du 

reseau, ledit circuit comportant : 

- un modulateur de courant apte a alimenter en courant ledit 
emetteur, pendant ledit mode d'affichage, ledit modulateur comprenant une 
electrode de grille et deux electrodes de passage du courant, 

- une capacite de charge apte a stacker, a chaque trame 
d'image, une tension d'adressage representative d'une donnee d'image 
pendant ledit mode d'affichage, ladite tension etant appliquee a I'electrode de 

grille du modulateur de courant. j 

En particulier, l'invention est relative a un ecran d'affichage a base de 
materiaux electroluminescents organiques, a matrice active fabriquee a partir 

de Silicium amorphe. 

Les transistors en couches minces en Silicium amorphe hydrogene 
presented des avantages par rapport aux transistors en Silicium poly cristallin 
pour la conception de tels ecrans car ils sont plus faciles a fabriquer et lis 
presentent une uniformite de luminance sur des echantillons de taille 

relativement importante. 

Cependant, la tension de seuil de declenchement des transistors en 
Silicium amorphe derive au cours du temps lors de 1'application d'une tension 
entre leur grille et leur source. La derivation de la tension de seuil de 
declenchement d'un transistor en cours du temps se traduit par une 
modification du courant alimentant le composant organique emetteur de lumiere 
auquel il est relie et formant un pixel de I'ecran. Or, la luminance de ces 
composants est directement proportionnelle au courant qui les traverse. 
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En consequence, la derivation de la tension de seuil de declenchement 
des transistors provoque des phenomenes de marquage apparaissant sur 
Fecran apres une certaine periode d'affichage. 

II est connu notamment par le document US 2003/0094616, un ecran 
5 comprenant un rnoyen de controle apte a maintenir une tension constante entre 
la grille et la source des transistors en Silicium amorphe de la matrice active de 
Fecran pour compenser les derivations de leur tension de seuil de 
declenchement. 

Le but de ['invention est de proposer un ecran alternatif qui presente de 

10 faibles variations de luminance au cours du temps. 

A cet effet, invention a pour objet un ecran d'affichage du type 
precite, caracterise en ce qu'il comporte un systeme de commande apte a 
appliquer une tension de polarisation a I'eiectrode de grille du modulateur de 
courant, pendant un mode de veille de I'ecran d'une duree superieure a la 

15 duree d'une trame d'image, iadite tension de polarisation ayant une polarisation 
inverse a ia polarisation de ia tension d'adressage appliquee a Iadite capacite 
de charge pendant le mode d'affichage a I'ecran. 

Suivant des modes particuliers de realisation, I'ecran d'affichage 
comporte Tune ou plusieurs des caracteristiques suivantes : 

20 - le systeme de commande comprend des moyens de commande 

d'adressage aptes a appliquer d'une part Iadite tension d'adressage a 
I'eiectrode de grille du modulateur de courant pendant le mode d'affichage a 
I'ecran et, d'autre par, Iadite tension de polarisation pendant le mode de veille 
de I'ecran. 

25 - le systeme de commande comprend des moyens de commande de 

balayage des lignes de Fecran qui sont adaptes pour diminuer la frequence de 

a. 

balayage des lignes de Fecran pendant le mode de veille de I'ecran a une 
frequence inferieure a la frequence de balayage des lignes pendant le mode 
d'affichage. 

30 - la frequence de balayage de Fecran est comprise entre 5 et 20 kilo 

Hertz pendant le mode de veilie de Fecran ; 

- le mode de veille de I'ecran a une duree constante et predefinie. 
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- la duree du mode de veille de I'ecran est comprise entre 1 et 2 

heures. 

- la valeur de la tension de polarisation est constante et predeftnie. 

- la valeur de la tension de polarisation est comprise entre - 8 Volts et 

-25 Volts. 

- le systeme de commande comprend des moyens de calcul de la 
somme desdites tensions appliquees, a chaque trame d'image, a I'electrode de 
grille de chaque modulateur de courant pendant le mode d'affichage a I'ecran, 
lesdits moyens de calcul etant aptes a determiner des caracteristiques d'une 

) tension de polarisation propre a etre appliquee a chaque modulateur de 
courant, en fonction de ladite somme desdites tensions appliquees a ce 
modulateur, et le systeme de commande est apte a appliquer, a chaque 
modulateur, ladite tension de polarisation propre determinee par les moyens de 
calcul, pendant le mode de veille de I'ecran. 
15 _ ies caracteristiques de la tension de polarisation determinees par 

les moyens de calcul comprennent la duree duplication de la tension de 
polarisation. 

- les caracteristiques de la tension de polarisation determinees par 
les moyens de calcul comprennent la valeur de ladite tension de polarisation. % 
20 _ h comprend des moyens d'alimentation en puissance des emetteurs 

et le systeme de commande comporte des moyens pour couper I'alimentation 
des emetteurs pendant le mode de veille de I'ecran. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va 
suivre, donnee uniquement a titre d'exemple et faite en se referant aux dessins, 

25 sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique d'un ecran d'affichage selon un 

premier mode de realisation de l'invention ; 

- la figure 2 est une vue schematique d'un exemple de circuit 
d'adressage d'un emetteur selon l'invention ; et 

30 _ |a figure 3 est une vue schematique d'un ecran d'affichage selon un 

second mode de realisation de l'invention. 
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La figure 1 represente de maniere schematique un ecran 2 d'affichage a 
base de materiaux organiques electroluminescents, a matrice active, seion 
Tinvention. 

Get ecran 2 comprend une matrice active 4 ainsi que des moyens de 
5 commande 6 de ceiie-cL 

La matrice active 4 comprend des emetteurs de lumiere 8, des circuits 
d'adressage 10, des electrodes 12 d'adressage de colonnes, des electrodes 14 
de selection de lignes, des unites 16 de pilotage de colonnes et des unites 18 
de pilotage de lignes. 

10 Les emetteurs de lumiere 8 de Pecran d'affichage sont des diodes 

electrotuminescentes organiques. lis sont aptes a etre alirnentes par un 
generateur de puissance Vdd connecte a ieur anode, lis sont chacun raccordes 
a un circuit d'adressage. Les circuits d J adressage 10 et les emetteurs 8 sont 
repartis selon des lignes et des colonnes et torment un reseau. 

15 Les circuits d'adressage 10, disposes seion des lignes, sont connectes 

aux electrodes 14 de selection de lignes. Les circuits d'adressage 10, disposes 
selon des colonnes, sont connectes aux electrodes 12 d'adressage de 
colonnes. 

Les electrodes de selection 14 sont reliees aux unites 18 de pilotage de 
20 lignes. Les electrodes d'adressage 12 sont reliees aux 16 unites de pilotage de 
colonnes. 

Un exemple de circuit d'adressage 10 selon Tinvention est represents sur 
la figure 2. II comprend un modulateur de courant 20, une capacite de charge 
22 et un interrupteur de selection 24. 

25 Le modulateur de courant 20 et Pinterrupteur de selection 24 sont des 

transistors en couches minces (Thin Film Transistor) de type n. De tels 
composants comprennent trois electrodes : une electrode de drain, une 
electrode de source et une electrode de grille. Un courant est apte a circuler 
entre Pelectrode de drain et Pelectrode de source du transistor quand une 

30 tension superieure a sa tension de seuil de declenchement V t h est appliquee 
entre son electrode de grille et son electrode de source. Altemativement, des 
transistors de type p pourraient egalement etre utilises pour la realisation de 
Tinvention. 
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Le drain du modulateur 20 est connecte a la cathode de I'emetteur 8. La 
source du modulateur 20 est raccordee a une electrode de masse. La grille du 
modulateur 20 est branchee a une borne de la capacite de charge 22 dont 
Tautre borne est reliee a une electrode de masse. La grille du modulateur 20 est 
egalement raccordee a la source de I'interrupteur de selection 24. Le drain de 
Tinterrupteur 24 est connecte a I'electrode d'adressage 12 de colonnes. La grille 
de I'interrupteur 24 est raccordee a I'electrode 14 de selection de lignes. 

Les moyens 6 de commande de I'adressage des emetteurs sont 
represents sur la figure 1 . lis comprennent un systeme de commande 26, un 
bus de donnees 28, un systeme de reference 30 de tension d'echelle de gris, 
une ligne 32 de transmission d'un signal de selection et une ligne 34 de 
transmission d'un signal de synchronisation. 

Le systeme de commande 26 est apte a commander I'adressage 
successif de chaque pixel de I'ecran pour la constitution de frames d'image se 
succedant a une frequence de balayage donnee, dite frequence d'affichage. II 
. comprend des moyens de commande d'adressage 36 et des moyens de 
commande de balayage 38. \ 
Les moyens de commande d'adressage 36 sont connectes aux unites de 
pilotage 16 de colonnes par le bus de donnees 28 pour adresser des consignes^ 
d'adressage aux unites de pilotage 16 de colonnes. Les consignes d'adressage 
comprennent des donnees numeriques representatives de donnees d'image 
pendant un mode de fonctionnement de I'ecran appele mode d'affichage a 
I'ecran et comprennent une donnee de polarisation pendant un autre mode de 
fonctionnement de I'ecran appele mode de veille de I'ecran. 

Les unites de pilotage 16 de colonnes comprennent des moyens de 
reception de consignes d'adressage par le bus 28 et sont propres a les 
convertir en donnees analogiques a I'aide du systeme de reference 32 et a 
appliquer une tension representative de cette donnee a une electrode 

d'adressage 12 de colonnes. 

Pendant le mode de veille de I'ecran, les unites de pilotage 16 de 
colonnes sont adaptes pour appliquer aux electrodes 12 des tensions de 
polarisation ayant une polarite de signe oppose a la polarite des tensions 
d'adressage, representatives de donnees d'image, appliquees pendant le mode 
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d'affichage. L'application d'une tension d'adressage representative d'une 
donnee d'image a la grille d'un transistor de modulation en Silicium amorphe 
entrains une derivation des tensions de seuil de declenchement. L'application 
d'une tension de polarisation entratne une derivation de sa tension de seuil de 
5 declenchement dans un sens inverse. Plus precisement, la tension de seuil de 
declenchement des transistors augmente pendant le mode d'affichage et 
diminue pendant le mode de veille de I'ecran. 

La valeur de la tension de polarisation appliquee par les unites de 
pilotage est constante et predefine. Elle est par exemple comprise entre -8 
10 Volts et -25 Volts. 

Le mode de veille de I'ecran a une duree constante et predefine 
superieure a une trame d'image. Preferentiellement, la duree du mode de veille 
de I'ecran est comprise entre 1 et 2 heures. 

Le mode de veille de I'ecran s'etablit automatiquement apres que 
I'utilisateur ait appuye sur un bouton de fin d'affichage d'image a la frequence 
de balayage. 

De plus, le systeme de commande 26 comprend des moyens pour 
couper ('alimentation des emetteurs pendant le mode de veille de I'ecran. Ces 
moyens comprennent par exemple un interrupted 37 et une ligne 39 de 
20 commande de I'ouverture et de la fermeture de cet interrupteur. 

De meme, les moyens de commande d'adressage 36 sont relies aux 
unites de pilotage 18 par la ligne 32, pour leur transmettre un signal de 
selection. Sur reception de ce signal de selection, les unites de pilotage 18 de 
lignes sont aptes a appliquer une tension de selection successivement a 
chaque electrode de selection 14 auquel ['unite de pilotage 18 est reliee pour 
selectionner un circuit d'adressage 10 d'un emetteur d'une colonne deja 
adressee par une electrode d'adressage 12 de colonnes. Au cours d'une trame 
d'image, les unites de pilotage 16 et 18 sont aptes a adresser successivement 
I'ensemble des emetteurs de I'ecran. 

Les moyens de commande d'adressage 36 sont relies aux unites 16 de 
pilotage de colonnes par la ligne 34 pour transmettre un signal de 
synchronisation aux unites de pilotage 16 de colonnes par la ligne 34. Ce signal 
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permet de synchroniser I'adressage d'une colonne d'emetteurs a la selection 

d'une ligne d'emetteurs. 

Les moyens de commande de balayage 38 sont connectes aux moyens 
de commande d'adressage. lis comprennent par exemple une horloge qui 
definit la periode des impulsions de selection et de synchronisation et 
commande ainsi la vitesse de balayage de I'ecran. 

Les moyens de commande de balayage 38 sont aptes a diminuer la 
frequence de balayage des lignes de I'ecran pendant le mode de veille de 
I'ecran a une frequence inferieure a la frequence de balayage des lignes 
) pendant I'affichage des images. Preferentiellement, cette frequence est aiors 

comprise entre 5 et 20 kilohertz. 

Quand I'ecran est en mode d'affichage, I'unite 16 de pilotage de 
colonnes applique une tension d'adressage representative d'une donnee 
d'image a I'electrode d'adressage 12. Simultanement, I'unite 18 de pilotage de 
15 lignes applique une tension de selection a I'electrode de selection 14. 
L'interrupteur 24 du circuit d'adressage 10, au croisement de I'electrode 
d'adressage 12 et de I'electrode de selection 14, est debloque. La tension 
d'adressage est appliquee a la grille du modulateur 20 et a une borne de la 
capacite de charge 22. L'application d'une tension d'adressage a la grille du 
modulateur 20 genere l*apparition d'un courant de drain traversant le 
modulateur 20 de son drain vers sa source. Ce courant alimente I'emetteur 8. 
Par suite, le potentiel stocke a la grille du modulateur 20 par la capacite de 
charge 22, permet de maintenir le courant traversant I'emetteur 8 jusqu'a la fin 
de la trame d'image. 

25 Quand I'ecran est en mode de veille, I'unite 16 de pilotage de colonnes 

applique aux electrodes d'adressage 12 une tension de polarisation. Lorsque 
I'unite de pilotage 18 de lignes applique une tension de selection sur I'electrode 
14, la tension de polarisation appliquee a I'electrode 12 esttransmise a la grille 
du modulateur 20 et a une borne de la capacite de charge 22. La capacite de 
30 charge 22 stocke des charges representatives de la tension de polarisation a 
I'electrode du modulateur 20. La tension de seuil de declenchement du 
modulateur 20, qui avait derive lorsque I'ecran etait au prealable en mode 
d'affichage d'images, derive alors en sens inverse pendant le mode de veille de 
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l'ecran : on abouti ainsi avantageusement a une compensation des derives qui 
permet, sur le long terme, de maintenir a un niveau quasiment constant le seui! 
de declenchement de tous les modulateurs de l'ecran. 

La figure 3 represente un second mode de realisation de Tinvention. 
5 Selon ce mode de realisation, le systeme de commande 26 comprend 

egalement des moyens de calcu! 40 propres a evaluer la derive des tensions de 
seui! de declenchement de chaque modulateur 24 de l'ecran, 

Ces moyens de calcul 40 comprennent des moyens de reception et des 
moyens de sommation. 

10 Les moyens de reception sont aptes a collecter la valeur de chaque 

tension d'adressage representative d'une donnee d'image appliquee a la grille 
de chaque modulateur 20 des circuits d'adressage de l'ecran pendant la duree 
du mode d'affichage. 

Les moyens de sommation sont propres a calculer la valeur de la derive 

15 d'un modulateur par addition d'une part des vafeurs des tensions d'adressage 
appliquees a un modulateur 20 a chaque trame d'image et d'autre part de la 
duree totale du mode d'affichage de l'ecran. 

Ces moyens de calcul 40 sont adaptes pour rechercher dans une base 
de donnees la valeur et la duree de la tension de polarisation a appliquer a 

20 chaque modulateur pour compenser la derive de son seuil de declenchement 
afin qu'il retrouve sa valeur initiate. 

Les moyens de calcul 40 sont aptes envoyer aux moyens de commande 
d'adressage 36 les informations de valeur et de duree de tension de 
polarisation a appliquer a chaque modulateur Les moyens de commande 

25 d'adressage 36 sont aptes a generer une consigne d'adressage ainsi qu'un 
signal de selection et de synchronisation propre a chaque modulateur, Les 
unites de pilotages 16 de coionnes sont aptes a appliquer a chaque modulateur 
20 de l'ecran une tension de polarisation d'une valeur determinee par les 
moyens de calcul 40. Les unites de pilotage 16 de lignes sont aptes a 

30 appliquer a chaque interrupteur une tension de selection pour decharger la 
capacite de charge 22 apres une duree determinee par les moyens de calcul 
40. 
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Avantageusement, les phenomenes de marquage de I'ecran sont 
estompes par utilisation de I'invention. 

Comme I'aiimentation en puissance des emetteurs est coupee pendant 
le mode de veille de i'ecran, I'ecran d'affichage selon I'invention consomme peu 
5 d'energie electrique. 
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REV ENDICAT | ONS 

1 . Ecran d'affichage d'images propre a afficher des trames d'image, 
go m port ant : 

- des emetteurs (8) de lumiere repartis selon des lignes d'emetteurs 
5 et des colonnes d'emetteurs pour former un reseau d'emetteurs, les emetteurs 

du reseau etant aptes a etre alimentes par un courant pendant un mode 
d'affichage a I'ecran ; 

- un circuit d'adressage (10) d'un emetteur, associe a chaque 
emetteur (8) du reseau, ledit circuit comportant : 

10 - un modulateur de courant (20) apte a alimenter en courant 

ledit emetteur (8), pendant ledit mode d'affichage, ledit modulateur (20) 
comprenant une electrode de grille et deux electrodes de passage du courant, 

- une capacite de charge (22) apte a stacker, a chaque trame 
d'image, une tension d'adressage representative d'une donnee d'image 

15 pendant ledit mode d'affichage, ladite tension etant appliquee a I'electrode de 
grille du modulateur de courant ; 

caracterise en ce qu'il comprend un systeme de commande (26) apte 
a appliquer une tension de polarisation a I'electrode de grille du modulateur de 
courant (20), pendant un mode de veille de I'ecran d'une duree superieure a fa 

20 duree d'une trame d'image, ladite tension de polarisation ayant une polarisation 
inverse a la polarisation de la tension d'adressage appliquee a ladite capacite 
de charge (22) pendant le mode d'affichage a I'ecran. 

2. Ecran d'affichage selon la revendication 1, caracterise en ce que 
le systeme de commande (26) comprend des moyens de commande 

25 d'adressage (12, 16, 28, 34, 36) aptes a appliquer d'une part ladite tension 
d'adressage a I'electrode de grille du modulateur de courant (20) pendant le 
mode d'affichage a I'ecran et, d'autre par, ladite tension de polarisation pendant 
le mode de veille de I'ecran. 

3. Ecran d'affichage selon I'une quelconque des revendications 
30 precedentes, caracterise en ce que le systeme de commande (26) comprend 

des moyens de commande de balayage (36, 38) des lignes de I'ecran qui sont 
adaptes pour diminuer la frequence de balayage des lignes de I'ecran pendant 
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le mode de veille de I'ecran a une frequence inferieure a la frequence de 
balayage des lignes pendant le mode d'affichage. 

4. Ecran d'affichage selon I'une quelconque des revendications 1 a 
3, caracterise en ce que le systeme de commande (26) comprend des moyens 

5 de calcul (40) de la somme desdites tensions appliquees, a chaque trame 
d'image, a I'electrode de grille de chaque modulateur de courant (20) pendant 
le mode d'affichage a I'ecran, lesdits moyens de calcul (40) etant aptes a 
determiner des caracteristiques d'une tension de polarisation propre a etre 
appliquee a chaque modulateur de courant, en fonction de ladite somme 

10 desdites tensions appliquees a ce modulateur (20), et en ce que le systeme de 
commande (26) est apte a appliquer, a chaque modulateur (20), ladite tension 
de polarisation propre determinee par les moyens de calcul (40), pendant le 

mode de veille de I'ecran. 

5. Ecran d'affichage selon la revendication 4, caracterise en ce que 
15 les caracteristiques de la tension de polarisation determinees par les moyens 

de calcul (40) comprennent la duree d'application de la tension de polarisation. 

6. Ecran d'affichage selon la revendication 4 ou 5, caracterise en ce 
que les caracteristiques de la tension de polarisation determinees par les 
moyens de calcul (40) comprennent la valeur de ladite tension de polarisation. •:. 

20 7. Ecran d'affichage selon I'une des quelconque des revendications 

precedentes, caracterise en ce qu'il comprend des moyens d'alimentation en 
puissance (V dd ) des emetteurs et en ce que le systeme de commande (26) 
comporte des moyens (37, 39) pour couper I'alimentation des emetteurs (8) 
pendant le mode de veille de I'ecran. 
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